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Woord vooraf

Dit schooljaar was een druk jaar. De geintegreerde proef nam heel wat tijd in beslag. Op
sommige momenten kon ik al sneller doorwerken dan op andere. Al bij al wasnhigiffe
aangelegenheid. De interesse was groot, mede door het feit dat het een zelfgekozen onderwerp
is.

Ik kreeg te maken met meerdere obstakels gedurende het jaar. Onder meer het lange wachten
op informatie van bedrijven vertraagde het hele proces. €&@aknenperiodes remden de
werkzaamheden af en legden ze zelfs meermaals stil. Toch kan ik zeggen dat ik tevreden ben
over de geleverde inspanningen en de opgedane kennis.

Met enige trots kan ik u mijn Geintegreerde Proef over stroomgroepen voorstellen.

Bij deze wens ik ook een woordje van dank te richten tot mijn ouders en mijn mentor, de heer
Hemeryck, omdat zij mij gedurende het jaar door dik en dun gesteund hebben.
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Inleiding

Mijn geintegreerde proef gaat over stroomgroepen. Ik vind datirderessant onderwerp,

daar het om een toestel gaat dat onmisbaar is geworden in onze maatschappij. Elk type van
el ektriciteitscentrale maakt gebrui k van h
generator aan en die wekt op zijn beurt elegtrésspanning op.

De geintegreerde proef omvat twee grote delen. Eerst komt de theoretische bespreking van
een stroomgroep. Daarin worden zowel de aandrijving als de generator onder de loep
genomen. Het tweede deel is een praktische realisatie. Ik maapaeningsregelaar voor

een bestaande stroomgroep. Daarvoor moet i k
opzoeken. Een hele klus €& Daarna worden me
proceskarakteristieken van de dynamo te bepalen. Dit gebigwollast en bij nullast. Pas

dan kan ik van start gaan met de regelaar.

Het toestel moet de stroom door de veldwikkeling van de dynamo regelen zodat de opgewekte
spanning bij stijgende of dalende belasting constant blijft. Het komt er dus op aan
voortdurend de spanning te meten en de stroom door de veldwikkeling zo te regelen dat er
geen spanningspieken ofallen zijn.

Een rendementsbepaling wijst uit dat een stroomgroep niet echt rendabel is. Toch zijn er
enkele belangrijke voordelen. Hij kan eendvaar, eender wanneer gebruikt worden. (denk
maar aan foorreizigers [figuur 1], bouwwer v

Stroomgroepen bestaan al vanaf het einde van %fee@@w, maar bewijzen nog steeds hun
diensten.

Figuur1: stroomgroep op een kermis Figuur2: stroomgroep op een bouwwerf
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1  Stroomgroep

1.1 Geschiedenis

In 1820 leest Michael Faradayet verslag van een proef die Hans Christian Oersted
uitgevoerd heeft. De proef bestaat erin eealchte magnetiseren door elektrische stroom door

een draad te sturen [figuur 3]. Faraday raakt geinteresseerd en denkt eraan een soortgelijke
proef uit te voeren. Drie jaar later slaagt hij erin een stroomvoerende geleider voortdurend te
laten ronddraaiein een bak met kwik door middel van een magnetisch veld. Faraday ziet
onmiddel lijk een nieuwe wuitdaging. Hi j dact
invloed van een magnetisch veld, moet een bewegende draad in een magnetisch veld een
spanningoppe k ken. 0 Daar mee was de grondslag van
keer niet op chemische wijze zoals de cel van Vottear op een mechanische manier. Er

zou dus een machine komen die stroom kan maken.

Pas in 1831 begon hij aan de realisatia zijn ontwerp. Het leek goed te werken en een jaar
later stond de eerste generator op een tentoonstelling in Parijs. Die bestond uit een
hoefijzervormige magneet die men handmatig om een spoel moest draaien. Het toestel leverde
echter kleine stroompjesp, dus was het eigenlijk zinloos. Gaandeweg werd de machine
verbeterd en steeg het rendement. In 1857 kon een tweeduizend kilogram wegende generator
een vermogen leveren om 15 lampen van 100 watt te doen branden. Tussen 1880 en 1890
slaagde men erin de otd@ne alsmaar langer te laten draaien, zonder dat ze warm liep. Men
stelde wel een nadeel vast. De stroom was anders dan die uit eeslemiéant: ze veranderde
namelijk steeds van zin. Dat stuitte op heel wat tegenkanting bij de bevolking omdat men
meervertrouwen had in gelijkstroom. Toch won de wisselstroom meer en meer aan belang.
Men besefte dat het eenvoudiger was een wisselspanning op te wekken met een generator dan
gelijkspanning met een volelement.

De eerste elektriciteitscentrale werd in 1&gbouwd in Cookermouth (Engeland). De echte
start kwam pas op 4 september 1882 in New York: Thomas Ediminer de eerste
krachtcentrale bouwen. In Belgié was Brussel de eerste stad die een centrale bezat. Later
volgden Ninove, Gent en Antwerpen.
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Figuur3: proef van Oersted

! Michael Faraday(17911867): Engels boekhouder die vaststelde dat er een spanning ontstaat over een ieleaer d
magnetisch veld snijdt.

2 Hans Christian Oerste¢17771851): Deens natuurkundige die de magnetische werking van elektrische stroom ontdekte.

% Allessandro Volta (17451827): ltaliaans natuurkundige die als eerste een stroombron heeft gemaakemntizéd van

spanning is naar hem genoemd.

4 Thomas Alva Edison(18741 93 1) : Ameri kaans uitvinder. Vond o.m. de gl o
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1.2 Opbouw van een stroomgroep

Een stroomgroep bestaat uit meerdere onderdelen. De twee belangrijkste zijn de motor en de
generator. Deze worden aangevuld door een koeleenheid, een bedieningspaneel en een
brandstoftank. [figuur 4]

Figuur4: stroomgroep (open opstelling) Figuur5: stroomgroep met omkasting

Er bestaan meerdere uitvoeringen. De meest eenvoudige is een chassis met daarop de motor,
de geneator, de koeleenheid en het bedieningspaneel. Vaak wordt er een omkasting rond
geplaatst [figuub]. Dit is hoofdzakelijk om de geluidshinder te beperken.

Dit is de meest voorkomende vorm van stroomgroep. Er zijn echter veel varianten. De grootte
hangt hofdzakelijk af van het vermogen dat de groep kan leveren. Er zijn kleine groepen met
benzinemotor [figuu6], soms als draagbaar model. [figdliZeer grote groepen worden vast

op een aanhangwagen gemonteerd, [fi@jwoms zelfs op een vrachtwagen. (iig 9]

GENERATOREN

VERKOOP
VERHUUR
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Figuur8: mobiele stroomgroep (aanhangwagen) Figuur9: mobiele stromgroep (vrachtwagen)
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1.2.1 Aandrijving

De keuze van aandrijving is afhankelijk van twee factoren: de soort generator en het
vermogen ervan.

Soort generator

Turbogenerator

Een turbogenerator [figudi0] is lang
ten opzichte van de diameter. Er zijn
weinig polen, maar door zijn grote
lengte Dbereikt hij toch een grote
opgewekte spanning. Meestal gebeurt
de aandrijving door een stoomturbine,
want die heeft een hoog toerental.

Figuur 10: turbogenerator

Een JETcentrale wordt gelwkt om grote, tijdelijke stroompieken op te vangen. De
aandrijving is sneldraaiend (straalmotor), dus wordt een turbogenerator gebruikt. Het toerental
van de straalmotor bedraagt ongeveer 7000 a 8000 toeren per minuut.

Vliegwielgenerator

Een vliegwielgeerator heeft een grote diameter en bezit veel polen. [figu&r12] Omdat

het een traagdraaiende machine is, wordt hij meestal gebruikt in waterkrachtcentrales. De
stuwkracht van het water kan geen groot toerental realiseren, maar heeft wel een groot
vermogen. Door de grote massatraagheid van het vliegwiel blijft het toerental relatief stabiel,
zelfs wanneer er een groot vermogen wordt geleverd.

Figuur1l: vliegwielgenerator Figuur12: vliegwielgenerator (rotor)
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